Na pozvani Audi

reportaz z vyrobniho zavodu Audi Neckarsulm

Na pozvani Audi AG

a némeckého Svazu
vyrobct obrabécich
strojii - VDW se ve
dnech 25. a 26. ¢ervna
konalo ve vyrobnim
zavodé Audi

v Neckarsulmu mezi-
narodni setkani
zastupcd pramyslo-
vych vydavatelstvi.

K jeho tématam patfi-
ly: ,Kompetence Audi
v oblasti lehkych kon-
strukci” a,Odlehcéené
konstrukce - vyzva
budouci vyroby a tech-
niky”. Hlavnim progra-
mem odborné konfe-

rence byla navstéva
vyrobniho zéavodu.

Prestiz akce podtrhl svym pfijezdem
z Ingolstadtu a osobnim pfivitanim
zastupcu vydavatelstvi pan Frank
Drevers - vyrobni feditel a jeden ze
sedmi ¢leni predstavenstva Audi AG
(uprostied). Po jeho levici stoji Dr. Fred
Steiner - vykonny feditel veletrhu EMO
Hannover, zastupce VDW.

Automobily znacky Audi neni tfeba zvlast’
pfedstavovat. V Némecku je to momentalné
nejlépe vnimana znacka napfi¢ vSemi seg-
menty automobilt, patif ji i prvni misto ve
vnimani technologického pfinosu, sportovni
image a spontannim vnimani znacky. Audi
patfi mezi nejprodavanéjsi prémiové vozy
ve stfedni a vychodni Evropé, Rusku, Ciné a
celé fadé dalsich zemd. Je to jedna z nejdyna-
mictéji rostoucich automobilek svéta, béhem
deseti let zdvojnasobila pocet prodanych
vozi na 926.180 (v roce 2006), pficemz pri-
mérna cena prodaného vozu za tuto dobu
vzrostla z 26.000 na 35.000 EUR. V letosnim
roce se poprvé pocita s pfekonanim jednoho
milionu prodanych aut. Audi zaméstnava
vice jak 52.000 pracovniku, obrat firmy za
lonsky rok piekrocil 31 miliard EUR.
Spolec¢nost sidli v bavorském Ingolstadtu,
kde ma hlavni vyrobni zavod. Vedle zavodu
v Neckarsulmu vyrabi ¢astecné i v belgickych

Soucasti auto-
mobilky je
moderni Audi
Forum, slouzici
k prodeji novych
vozl, reprezen-
tativnim ucelim
a odbornym
akcim.

tovarnach Volkswagenu. Audi AG je vlast-
néna zhruba z 99 % spolec¢nosti Volkswagen.
Sama firma Audi AG vlastn{ ¢i spoluvlastni
asi dvacet dcefinnych spole¢nosti roztrou-
Senych po celém svéte. Mezi nejvetsi patif
vyrobce luxusnich sportovnich automobild -
Lamborghini v italském mést¢ Santa Agatha,
Audi Hungaria Motor - motorarna v Gydru
(s produkci 1,8 mil. motord pro Audi a
ostatni znacky koncernu Volkswagen). Mezi
hlavni dcefinné spole¢nosti patii i ,,quat-
tro GmbH®“ zaméfena na vyrobu ,,TOP
CLASS* znacek Audi (vSechny verze AG
a A8, Q7, R8, nc¢které dily voza Audi TT
a Lamborghini). Pravé jeji vyrobni zavod
sidlici v Neckarsulmu jsem mél moznost
navstivit.

V Neckarsulmu se vyrabi ro¢né zhru-
ba 260.000 prémiovych automobild, je
zde vyvojové stfedisko motord, vyvojové
stfedisko elektroniky a ,,Centrum lehkych
konstrukci“. Samotny zavod patii s témef
¢trndcti tisici zameéstnanci ke skupiné nej-
vetsich zaméstnavateld ve spolkové zemi
Bédensko-Wiirttenbergsko. Tticet vyrobnich
hal a budov zaujimid plochu 1 mil. m?
v okoli mésta je také soustfedéno nékolik
podpurnych zavodu (napf. logistické cent-
rum), které se do aredlu ohranic¢eného Zelez-
nicf na jedné a fekou Neckar na druhé strané

uz nevesly.
Vyrobni zavod

Co zaujme nav-
stéevnika na prvnf
pohled je stisnénost
vyrobniho aredlu,
plocha, na které se
tovarna nachazi je
samozfejmé impo-
zantnf, pfesto je
nedostacujici, a tak
mus{ vjroba rist do
vysky. Je zde celd
fada nc¢kolikapatro-
vych budov, vyska
nékterych  pater
dosahuje odhadem
patnact metrd a
i v ramci nékte-
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rych pater jsou vyrobni linky vedeny mimouroviioveé nad sebou.
Oproti automobilkam, stavénym na zelené louce systémem ,,jedna
velkd hala“, piekvapi v Audi vysoky pocet vyrobnich hal a dalsich
budov, mezi kterymi panuje dily ,logisticky chaos“: vyména dila,
polotovart, ulickami mezi halami se proplétaji mensi nakladni auta
subdodavatela. Vétsi subdodavky jsou nastésti do zavodu dopra-
vovany po zeleznici, kazdé volné misto mezi halami je obsazeno
hotovymi vozy k expedici. Spi$e nez tovarnu pfipomina Audi pra-
myslové mésto s ulicemi, kiizovatkami a parkovisti, navic zde neplati
béznd pravidla silni¢niho provozu, pfednost na kfizovatkach maji
vzdy nové vozy sjizdéjici z raznych vyrobnich hal a ¢ekat musi i nas
firemni autobus, ktery nas pomalu veze k prvni z nich.

Montaz karoserie A8

Prvniznékolika virobnich hal, kterou navstévujeme, je montovnakaro-
serie A8. V kazdé hale, ¢i pracovnim stfedisku, které prochazime, nds
osobn¢ pfivita vedouci pracovnik, ktery se k nasemu pravodci piipoji
s odbornym, avsak zajimavym vykladem.

Pri vjrobé A8 je 59 % pracovnich tkoni automatizovano, na
tomto vysokém procentu se znacné podili pravé montaz karoserie,
kterou lze struéné charakterizovat slovy: ,,plna automatizace®.
Hala je rozdélena do nékolika desitek bunek, ve kterych probi-
ha kompletace dila do jednotlivych podskupin. My zastavujeme
u vyroby krytu zavazadlového prostoru limuziny A8, z pfedem
pfipravenych polotovart je pomoci falcovani, svafovani a nyto-
vani skompletovan celek, kterj opousti bunku a je automaticky
dopraven ke kone¢né montazi. Po vyslapnuti schodi této vysoké,
né¢kolikapatrové budovy mame moznost shora pozorovat jednot-
liva pracovisté a udélat si pfedstavu o celkovém toku materialu
v ramci montaze karoserie. Montaz dila zacina lisovnou jed-
notlivych komponentd, ty jsou pak automaticky pfepraveny
k jednotlivym robotizovanym pracovistim, kde jsou kompletovany
do podskupin (dvefe, kryt motoru, kryt zavazadlového prostoru
atd..). Tyto podskupiny se nasledné¢ dopravuji na hlavni vyrobni
linku, kde se kompletuje ram karoserie, ten je, jako vétsina dilt A8,
hlinikovy. Hlinikové plechy - 22 %, profily — 70 % a odlitky - 8 %,
které mame moznost vsude vidét, piedstavuji na auté znatelnou
usporu hmotnosti, samozfejmé pii zachovani vsech funkénich
vlastnosti ocele.Foto - 009

(foto Audi AG)

robotiz. pracovisté
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linka A8 (foto Audi AG)

Poté, co ram karoserie doputuje do hlavniho robotizovaného pra-
coviste, obklopeného zasobou podskupin, nastiva kone¢na montaz.
Vysledny celek kompletuje sedm nejmodernéjsich robott firmy KUKA
s maximalni toleranci 0,1 mm na zhruba pétimetrové délce karoserie.

Konecna montaz karoserie zabere nékolik minut, rocné se zde
vyrobi 22.000 modeld A8. To ve vedlejsi budove, ve které probihd
kompletace vozit A6 je pracovni tempo mnohem vétsi, nebot’ se zde
vyrabi téméf desetinasobek - 220.000 aut, navic nckolika karosar-
skych verzi a modifikaci (limousine, avant, allroad quattro) na jedné

lince soucastné.
+Aluminium Leichtbau Centrum”

je nasi dalsi zastivkou. Toto vyvojové centrum odlehcenych hli-
nikovych konstrukcei vzniklo za ucelem vyvoje hlinikového ramu
konstrukce vozu A2. Dnes se v tomto vjvojovém pracovisti experi-
mentuje vedle hlinfku i s hof¢ikem, titanem a dal$imi materialy. Na
idedlnim postupu zpracovani lehkych konstrukei se intenzfvné pracu-
je. Ptitom se zkouma cela paleta od hrubého zpracovani pfes tvafeni,

obrabéni az po spojovaci a montazni techniku.

Hliniko/ocelova konstrukce modelu R8 (vnitini detail)

Pravy ¢as vyvojového centra pfisel teprve s modely ,,Audi single
frame® - novymi modely A6 a A8 s ¢tyfuhelnikovou pfedni maskou,
které jsou poprvé zcela konstruovany z hlinfku. Hlinfkovy ram ASF
(-»Aluminium Space Frame®) u vys$e uvedenych modelu je prakopni-




kem masivniho nasazeni hliniku v automobilovém pramyslu. Hlintk
je jako materidl drazsi nez standardni ocelové profily a plechy. Vyroba
probiha ve vakuu, obtiznéjsi je i svafovani hlinfku a zejména svafovan{
hliniku s oceli. Celkove vsak pfinasi hlinik celou fadu vyhod, hlavn{
prednosti je sniZzeni hmotnosti zhruba o 43 % a tim navazné snizen{
spotfeby pohonnych hmot, menstho zatiZzeni (opotiebeni) dalsich
komponenti vozu atd.

Nasi skupinu si pfebiraji vedouci jednotlivych pracovist’ vivo-
jového centra a prostfednictvim multimedialn{ techniky a praktic-
kych ukazek nds postupné seznamuji s vyvojem v oblasti svafovani,
laserovou uUpravou povrchu pied svafovanim, nytovanim a montdz{
podskupin. Mame moznost si podrobné prohlédnout nekolik ramu a
karoserii jednotlivych modeltd.

Zajimavosti konstrukce nejmodernéjstho vozu R8 je osazenf
celé zadni ¢astl, paradoxné, ocell. ,,To samoziejmé neni z duvodu
financ¢ni Uspory pii vyrobé, ale souvisi to s nutnosti zatizeni tohoto
sportovniho vozu pii akceleraci®, vysvétluje nam pan Frank Venier
- vedouci projektll vyvojového centra. Veobecny piisny zakaz foto-
grafovani, ktery je bézny ve vSech automobilkich, mé obvzlasté
mrz{ pfi pfichodu do prototypové dilny, kde tym pracovaikd prave
dokoncuje hlinfkovou konstrukei konceptu nového sportovniho vozu
koncernu VW.

Manufaktura R8

Zaveérecnou cast exkurze tvoif prohlidka vyroby vozu R8. Pro
vyrobu vybudovali v Neckarsulmu dvé nové piizemni haly
v hodnoté¢ 28 mil. EUR, které mime moznost si podrob-
n¢ prohlédnout. Do vyrobni haly vstupuji navstévnici zvlast-
nim vchodem, nejprve do samostatné prosklené mistnosti
s pohledem do haly, kde nasleduje dalsi ze série uvitani, ¢isnik ser-
viruje na stolky malé obcerstveni, béchem néhoz jsme seznameni
s vozem a jeho technickymi parametry. Ty stoji zato stru¢né zminit:

R8, ktery méli moznost poprvé vidét 1 navstévnici letosniho brnén-

ského Autosalonu je silnym sportovnim modelem.

Dvoumistné kupé nevychazi z podobného vozu Audi TT, pfipomina
spi$ koncernového bratra Lamborghini Gallardo ¢i vozy Ferrari.
(foto Audi AG)

Motor FSI — V8 s obsahem viélct 4,2 1 zarucuje zrychleni z 0 na
100 km/hod. za 4,6 sekundy. Maximalni vykon motoru je 309 kW,
pramérna spotfeba je 14,6 1 nafty na 100 km, nejvyssi rychlost je

V8fsi

301 km /hod. Je jedinym vozem Audi s motorem umisténym ,,upro-
stied” vozu. Optimalni vykon vozu je zajistén diky stalému pohonu
vsech kol - systému quattro.

Uz jsem se v n¢kolika automobilkdch setkal s hrdosti na své pro-
dukty, ale zde ve vjrobni hale Audi R8 nabyvé hrdost a obdiv ke znac-
ce a autim az mystickych rozméra. ,,A nyni, vazeni pfatelé®, pfechazi
nas pravodce z véecného ténu do Sepotu, ,, pfichazime do vyrobni
haly R8, pfeji vam, aby jste si uzili tento vyjimeény zazitek...

R8 je od zacitku seriové vyroby na podzim loniského roku nej-
modernéjsim a nejmladsim piirastkem do rodiny Audi, jeho vyroba
vsak ,,moderni” neni, automatizace a roboti jsou nahrazeni lidmi.
Duvodem je mala seriovost a zna¢na individualizace, plati: co kus to
original. Na tuto manufakturu jsou vsak v Audi mimofadné hrdi.
Ve svetlé a prostorné hale pracuje 250 $pickovych zaméstnancd,
peclivé vybranych z vyroby modelu A8, ,stafi je zde piednost™
vysvétluje nas pravodce a seznamuje nds s rozdélenim pracovnikt do
skupin s vlastnim vedoucim, mluvéim a pracovnikem odpovidajicim
za kvalitu.

puzzle z 5.169 dili
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Ve dvou vyrobnich halach v devétatficeti stanovistich (17 pracovist’
vyroby karoserie a 22 pracovist’ kone¢né montaze) je skompletovano
puzzle z 5.169 dili. Pod pojmem manufaktura je tieba si pfedstavit
moderni manipulacni techniku, pfesné montazni piipravky a techniku,
jen nasazeni robotd je minimalni, v celém procesu vyroby jich je pét,
dale pak padesat svafovacich, pét nytovacich a ¢tyficet montaznich zafi-

zeni. Karoserie vozu vazi celkove 270 kg véetné dveii a krytd motoru.

(foto Audi AG)

Montaz karoserie zacind vyrobou tif podskupin: pfedni, spodni
a zadni ¢asti karoserie, ty jsou nasledné skompletovany pomoci 782
lisovanych nytd, 308 samofeznych sroubt a 113 svafovacich svornika.
Celek postupuje do tzv. frézovaciho centra, kde je navic propojen dva-
apadesati vazacimi prvky a dale je mechanicky opracovan (vyvrtivan{
dér se zavity apod.) a pfipraven tak pro montaz dalsich komponenta.
Cela karoserie je nasledné zméfena laserem, pomoci devadesati hlav
s laserovym paprskem. Diky této trojdimenzionalni kontrole 1ze oka-
mzité zpétné korigovat nastaveni montaznich pfipravki.

Usazeni motoru na montazni lince ,Silver line”. (foto Audi AG)

Nisledujici zastavkou je ,,Framing Station®, kde jsou precizne
upevnény dalsf dily jako dvefe, pfedni a zadnf kryt a provedeny nékteré
drobné povrchové upravy. Po vyrazeni vyrobniho ¢isla jde karoserie do
lakovny, ta je spolec¢na i pro vozy A8 a Laborghini Gallardo (polotovar
tohoto vozu je nasledné odeslan do Italiie ke konecné montazi).
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Hala kone¢né montaze R8 ma obdélnikovy tvar, obdélnikova je
i tzv. ,,Silver line” - vyrobni linka uprostfed haly, po strandch jsou
umistény veskeré dily pro kone¢nou montaz a také pfedmontazni
stanice (motor, klimatizace, palubni deska, vnitiky dvei...).

V predmontazi je potieba pfesné pfipravit ty konkrétni dily, které
budou na auté pouzity. Tyto dily, které se ruéné rozvazi k jednotlivym
pracovnim stanicim v jakési obdobé velkého nakupniho kose, maji
pracovnici montaze pfipraveny vcas po ruce. Kazdy dil ma sviij kod,
ktery se pfi namontovani snima, lze tak automatizované zobrazit na
obrazovce pocitace, jaké dily pfesné jsou jiz pouzity, jaky dil se ve
skupiné pravé montuje a co vSechno v kosi jesté zistava. Nemuze se
tak stat teoretickd moznost, ze by se do vozu zapomnél dat néjaky
dil (napfiiklad nadstandardni vybavy apod.). AZ po vyprazdnéni
pomyslného kose muze vz postoupit do dalsi skupiny. Diky této
metodé bylo mozné optimalizovat - pfesouvat v pribc¢hu vyroby
,,0bsahy“ jednotlivych kost (tam kde to bylo mozné) a minimalizovat
tak prostoje na jednotlivych stanovistich. Tento tok prace a materialu
jesté neni zhruba po pul roce definitivné uzavien, eventualni pohyby
v ramci ko$u jsou stile jesté mozné.

Brzdové desticky R8 jsou vyrobeny ze specialnich keramickych
materiald zarucujicich vysoky brzdny ucinek i pfi rychlostech nad
300 km/hod.

Postupné je R8 po ¢trnacti montaznich zastavkach skompletovano.
Vyrobni linku opusti jedno auto zhruba kazdych 46 minut (u Audi
A6 trva tento takt 1,5 minuty). Po vyrob¢ nasleduje série testd, v hale
jsou kontrolovany funkce klimatizace, radia, osvétleni, navigace atd.
Nasleduje venkovni asi hodinovy test jizdnich vlastnosti. Po tomto testu
probihd jest¢ umyti a piiprava vozu pro expedici, zavérecna kontrola
laku a testy elektronickych zafizeni. Kapacita produkce je omezena na
20 ks denné, do 28. ¢ervna 2007 bylo vyrobeno celkem 1.500 vozu R8.
O vyluéném postaveni tohoto vozu sveédei i fakt, ze si ho tisice zajemct
objednalo pfedem, aniz by méli moznost testovaci jizdy. Nekteif zajemci
viz objednali rok pfed zacatkem vyroby, aniz by ho redlné¢ vidéli.

Posledni navstévou je kontrolni stanoviste, kde R8 prochazi testem
na valeckové draze. I pfes zasklené a utésnéné prostory je slySet dunivy
zvuk motoru, pfi akceleraci se automaticky vysouva zadni spojler, displej
méfictho zafizeni ukazuje rychlost 300 km/hod., auto se na valec¢kové
trati pii této rychlosti nehne ani o centimetr. Ale to jiz pfebiram téma,
které je ur¢ené pro Casopisy o autech, nikoliv pro ¢asopis o vyrob¢. =

Jifi Klusacek
séfredaktor




